
1.3  位置变化快慢的描述——速度
	项目
	内容

	课题
	§1.3  位置变化快慢的描述——速度
	修改与创新

	教学
目标
	1.知识与技能
（1）．理解速度的概念，知道速度是表示物体运动快慢的物理量；
（2）．知道速度是矢量，知道速度的单位、符号，了解生活实际中的某些直线运动的速度大小数据；
（3）．理解平均速度的概念，知道平均速度的定义式，会用平均速度的公式解答有关的问题；
（4）．知道瞬时速度的概念及意义，知道瞬时速度与平均速度的区别和联系；
（5）．知道速度和速率以及它们的区别。
（6）.利用纸带处理数据
（7）.应用v-t图像描述物体的运动
2. 过程与方法
(1） ．应用比值定义法来引入速度的定义；
(2） .运用平均速度的定义，把变速直线运动等效成匀速直线运动处理，从而渗透物理学的重要研究方法——等效法；
（3）．培养迁移类推能力。
3.情感态度与价值观
 (1)．通过解决一些问题，而向复杂问题过渡，使学生养成一种良好的学习方法；
 (2)．通过师生平等的情感交流，培养学生的审美情感。

	

	教学重、
难点
	重点：理解速度、平均速度、瞬时速度的概念。
平均速度与瞬时速度的区别与联系
难点：平均速度的计算
测量纸带速度的方法
速度—时间图像的理解
	

	教学
准备
	
	

	课型
课时
安排
	
	

	教学
过程

	新课导入
    一般来说，不同的运动，经历相同的位移所用的时间是不同的，也就是说，有的物体运动快些，有的慢些。比如：
 物体的运动
初始位置/m
经过时间/s
末了位置/m
A．自行车沿平直道路行驶
0

20
100
B．公共汽车沿平直道路行驶
0

10
100
C．火车沿平直轨道行驶
500
30
1250
D．飞机在天空直线飞行
500
10
2500
 

师：比较A和B谁运动的快，为什么？
生：B运动快些，因为它们运动的位移相等，而B所用的时间短……
师：再比较B和D谁运动的快，为什么？
生：D运动快些，因为他们所用的时间相等，而D的位移大……
师：从以上讨论，我们可以得出结论：
比较物体运动的快慢，可以有两种方法：
　　1．一种是在位移相同的情况下，比较所用时间的长短，时间短的物体运动快，时间长的物体运动慢；
　　2．另一种是在时间相同的情况下，比较位移的大小，位移大的物体运动得快，位移小的物体运动得慢。
师：有什么方法可以比较B和C谁运动得快呢？
生：……
师：这就是我们将要学习的速度……
新课教学
1、 速度
师：在上面的问题中，要比较B和C运动的快慢，要找出统一的标准。物理学中用位移与发生这段位移所用的时间的比值（比值定义法）表示物体运动的快慢，这就是速度（velocity），通常用字母v表示。如果在△t时间内物体的位移是△x，它的速度就是
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1．物理意义：速度是表示运动快慢的物理量。
    2．单位：国际单位：m／s（或m·s-1）。常用单位还有：km／h（或km·h-1）、cm／s（或cm·s-1）。
[image: image15.png]


　　
3． 方向：与物体运动方向相同。
4． 速度有大小和方向，是矢量。
    师：如果物体运动的快慢不是时刻都相等，在相等的时间里位移是否都相等？那速度还是否是恒定的？这时又如何描述物体运动的快慢呢？这就需要引入平均速度和瞬时速度。
二、平均速度和瞬时速度
　　例如：百米运动员，10s时间里跑完100m，但是他的速度并不是一直相等的，开始时跑得慢些，快到终点时要快些。那么他在1s内平均跑多少呢？
　　生：每秒平均跑10m。
　　师：百米运动员是否在每秒内都跑10m呢？
　　生：不是。
　　师：对于百米运动员，谁也说不清他在哪1秒跑了10米，有的1秒钟跑10米多，有的1秒钟跑不到10米。但当我们只需要粗略了解运动员在100m内的总体快慢，而不关心其在各时刻运动快慢时，就可以把它等效于运动员自始至终用10m/s的速度匀速跑完全程。此时的速度就称为平均速度。所以在变速运动中就用这平均速度来粗略表示其快慢程度。
1． 平均速度：表示物体在时间间隔△t内运动的平均快慢程度，通常用
符号[image: image1.png]


表示。
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　　关于平均速度的几点说明：
　　（1）．平均速度只能粗略表示其快慢程度。表示的是物体在t时间内的平均快慢程度。这实际上是把变速直线运动粗略地看成是匀速运动来处理。
　　（2）．这是物理学中的重要研究方法──等效方法，即用已知运动研究未知运动，用简单运动研究复杂运动的一种研究方法。
师：百米赛跑运动员的这个=10m/s代表这100米内（或10秒内）的平均速度，是不是说明他在前50米的平均速度或后50米内或其他某段的平均速度也一定是10m/s？
生：不是……
　　（3）．平均速度只是对运动物体在某一段时间内（或某一段位移内）而言的，对同一运动物体，在不同的过程，它的平均速度可能是不同的，因此，平均速度必须指明“哪段时间”或“哪段位移”的。
　　（4）．平均速度只能粗略地描述一段时间（或一段位移）内的总体快慢，这就是“平均速度”与匀速直线运动“速度”的根本区别。
（5）．平均速度不是各段运动速度的平均值，必须根据平均速度的定义来求解。
　　2．瞬时速度：运动物体经过某一时刻（或某一位置）的速度，叫做此时刻（或此位置）的瞬时速度。
　　理解：（1）反映物体在某一时刻（或经某一位置）时运动的快慢，它能精确地描述变速运动的快慢。平均速度只能粗略地描述变速运动。
　　（2）瞬时速度是在运动时间[image: image2.png]At =0



时的平均速度，即平均速度[image: image3.png]
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时（极限）就是某一时刻（或某一位置）的瞬时速度。
（3）瞬时速度是矢量，在直线运动中，某一位置瞬时速度的方向与物体经过该位置时的运动方向相同。 

师：以前我们学过，匀速直线运动是瞬时速度保持不变的运动。在匀速直线运动中，平均速度与瞬时速度相等。瞬时速度既然是矢量，就有大小和方向。瞬时速度的大小通常叫做速率。
三、速率
　　师：瞬时速度的大小叫瞬时速率，简称速率。
师：瞬时速度的大小是瞬时速率，那平均速度的大小是否也可以叫平均速率呢？
生：……
师：不是。例如，沿闭合圆周运动一圈，位移是零，平均速度是零，但平均速率并不等于零。其实我们初中所学的速度也不是没有意义的，我们给了他一个新的名字平均速率。表示路程与发生这段路程所用时间的比值。
师：速率是矢量还是标量呢？为什么？
生：标量，因为它表示的是瞬时速度的大小。
师：还要注意平均速率并不是平均速度的大小。
四、测量纸带的平均速度和瞬时速度
[思考与讨论]
师：怎样根据纸带上的点迹计算纸带的平均速度?
生：测出两个点间的距离，数一下这两个点间共有多少个时间间隔，即有多少个0.02 s，用这个总距离去除以所需用的时间．
[课堂训练]
出示题目：打在纸带上的点，记录了纸带的运动时间．如果把纸带和运动的物体连接在一起，纸带上的点就相应地表示出运动物体在不同时刻的位置．研究纸带上的点子之间的间隔，就可以了解运动物体在不同时间内发生的位移，从而了解物体的运动情况．请你用简短的语言描述图1·4—3所示每条纸带记录的物体的运动情况．
[image: image5.png]



参考答案：(a)，(b)的各点分布较为均匀，是匀速运动，但从点子的疏密程度来看，(b)上的点子较稀疏，所反映的物体运动较快，速度较大．(c)表示物体运动得越来越快，速度在增大，(d)表示物体运动得越来越慢，速度在减小．
测量纸带的瞬时速度
思想方法，用某段时间内的平均速度粗略代表这段时间内的某点的瞬时速度．所取的时间间隔越接近试点，这种描述方法越准确．
示例：如图1—4—4，测量出包括E点在内的D，F两点间的位移△x和时间△t，算出纸带在这两点间的平均速度v=△x/△t，用这个平均速度代表纸带经过E点时的瞬时速度．
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△x/△t可以大致表示正点的瞬时速度，D、F两点离E点越近，算出的平均速度越接近正点的瞬时速度．然而D，F两点距离过小则测量误差增大，应该根据实际情况选取这两个点．    
学生根据粗略表示某点瞬时速度的方法，选择合适的计数点，测量包含这个点的一段时间内的位移△x，同时记录对应的时间△t，填人教材第23页中设计好的表1中．
根据v=△x/△t算出刚填完的表1中各点附近的平均速度，把它当作计时器打下这些点时的瞬时速度，抄人教材第24页表2中．从该表中能粗略看出手拉纸带运动的速度变化情况．
五、用图象表示速度
师：刚才我们从表2中的数据可以粗略看出我们自己手拉纸带运动的速度变化情况，图象是表示变化规律的好方法，我们可以用图象来描述物体的速度变化情况，那么怎样用图象来表示物体运动的速度呢?请同学们先看课文并回答．
生：在方格纸上建立直角坐标系，用纵坐标表示物体运动的速度，用横坐标表示时间，根据表中各时刻的速度．将(v，t)作为一组坐标在图象中描点，将点连线后得出的图象称为速度一时间图象(v—t图象)，简称速度图象．
学生具体操作描点．
师：我们从根据实测数据所描的点，可以从这些点的走向大致看出纸带速度的变化规律．
师：为了更清晰，你可以把这些点用折线连起来．
在老师的提示和帮助下连线．
师：速度的实际变化应该是比较平滑的，所以，如果用一条平滑的曲线来“拟合”这些点，曲线反映的规律应该与实际情况更接近．指导学生换用红色笔用平滑的线将刚才描过的点再重新描画一遍．
师：我们现在来观察图象，可以更形象直观地显示自己手拉纸带的运动情况．
[说一说]
百米赛跑时运动员的速度从始至终是不变的吗?如果有变化，你估计是怎样变化的?某位运动员的百米赛跑的成绩是10．57s，按照你的估计画出他在这段时间的v—t图象的草图．
如果是没有受过训练的同学跑百米，他的v—t图象的形状可能有什么不同?
参考提示：运动员的百米赛跑中，速度变化较大．大致可以分为三个阶段，启动阶段，速度从零迅速增大，中间阶段，这一阶段速度几乎不变：冲刺阶段，速度逐渐增到最大．如图1—4—6所示．
如果是没有受过训练的同学跑百米，他的速度可能是先增加到最大，然后又逐渐减小．如图1—4—7所示．
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【本节小结】本节我们主要学习了速度、平均速度、瞬时速度以及速率，要注意理解它们之间的区别。速度是表示物体运动快慢的物理量，平均速度表示物体在一段时间间隔△t内运动的平均快慢程度，而瞬时速度精确描述了物体处于某一位置或某一时刻的运动快慢。特别要注意它们的定义式以及与时间的联系。测量瞬时速度：用包含某点在内的一段时间内的平均建度粗略表示该点的瞬时速度。速度时间图象：以时间为横轴，速度为纵轴，描点连线作图象．
课堂巩固练习：
【例1】一个做直线运动的物体，某时刻速度是10m/s，那么这个物体（  C D   ）
　　  A．在这一时刻之前0．1s内位移一定是1m
　  　B．在这一时刻之后1s内位移一定是10m
　  　C．在这一时刻起10s内位移可能是50m
　　  D．如果从这一时刻起开始匀速运动，那么它继续通过1000m路程所需时间一定是100s
【解析】某时刻速度是10m/s指的是该时刻的瞬时速度，不能说物体从此时起以后运动的快慢情况，以后做直线运动或匀变速直线运动，或非匀变速直线运动均可能。所以选项A、B均错。如果从某时刻（速度为10m/s）起质点做非匀变速直线运动，从这一时刻起以后的10s内位移可能为50m，所以选项C正确，如果从这一时刻起物体做匀速直线运动，那么经过1000m路程所需时间t=100s。正确选项是C、D。
【例2】下列说法中正确的是……………… (  B  )
A. 平均速度就是速度的平均值
B. 瞬时速率是指瞬时速度的大小
C. 火车以速度v经过某一段路, v是指瞬时速度
D. 子弹以速度v从枪口射出，v是平均速度
【例3】下列对各种速率和速度的说法中，正确的是……………… (  D  )
A. 平均速率就是平均速度
B. 瞬时速率是指瞬时速度的大小
C. 匀速运动中任意一段时间内的平均速度都等于其任一时刻的瞬时速度
D. 匀速直线运动中任何一段时间内的平均速度都相等
【例4】一物体做直线运动，从A经B到C，又返回到B，其中AB=BC，若A到B的平均速度为2m/s，从B到C的平均速度为4m/s，从C返回到B的平均速度为4m/s,则：(1) AC这段的平均速度? (2) 全程A到C再返回B的平均速度?
【例5】物体由A点沿直线运动到B点，前一半时间做速度为v1的匀速运动，后一半时间做速度为v2的匀速运动，求整个过程的平均速度?若物体前一半位移做速度为v1的匀速运动，后一半位移做速度为v2的匀速运动，整个过程的平均速度又是多少？
【例6】一物体沿直线运动，先以3m/s的速度运动60m，又以2m/s的速度继续向前运动60m，物体在整个运动过程中平均速度是多少？
【解析】根据平均速度的定义公式[image: image8.png]


，s为总位移，t为总时间，等于前一段位移与后一段位移所用时间之和。
　　全过程的位移s=120m
　　物体在前一段位移用的时间为[image: image9.png]



 

　　后段位移用的时间为[image: image10.png]



　　整个过程的用的总时间为t=t1+t2=50s
整个过程的平均速度[image: image11.png]


m/s=2．4m/s
注意：全过程的平均速度只能由全过程的总位移与通过全路程所用的总时间的比值得出。如果用求速度的平均值去做[image: image12.png]


=2．5m/s，这样得出的结果是错误的。可见，平均速度概念与速度的平均值概念是不完全相同的。

	

	板书
设计
	§1.3  运动快慢的描述——速度
一、速度
1． 物理学中用位移与发生这段位移所用的时间的比值表示物体运动的快慢，这就是速度（velocity），通常用字母v表示。
[image: image17.png]


　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2．单位：
国际单位：m／s（或m·s-1）。常用单位还有：km／h（或km·h-1）、cm／s（或cm·s-1）。
3． 速度是矢量，有大小，也有方向；方向与物体的运动方向相同。
二、平均速度和瞬时速度
1．平均速度：表示物体在时间间隔△t内运动的平均快慢程度，通常用符号[image: image13.png]


表示。

2．瞬时速度：运动物体经过某一时刻（或某一位置）的速度，叫做此时刻（或此位置）的瞬时速度。
3、 速率
瞬时速度的大小叫瞬时速率，简称速率。
四、测量纸带的速度
测量瞬时速度：用包含某点在内的一段时间内的平均建度粗略表示该点的瞬时速度
五、速度—时间图像
速度时间图象：以时间为横轴，速度为纵轴，描点连线作图象．
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