第一章 运动的描述
位置变化快慢的描述—速度
教学设计
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学习目标
一、知识与技能
1. 理解速度的概念，领会其矢量性，体会其在初中基础上的深化，知道速度的方向即物体运动的方向；
2. 理解瞬时速度是表示某一时刻的速度，了解平均速度与瞬时速度的区别和联系。
二、过程与方法
1. 知道速度与速率的区别和联系，能在生活中正确使用速度和速率；
2. 体会平均速度概念的等效思想方法，在讨论平均速度和瞬时速度的联系的过程中，初步体会极限的思想方法。
三、情感态度与价值观
1. 通过平均速度与瞬时速度的比较，对瞬时速度的测量方法有所了解，培养他们交流沟通的能力，提高理论与实践相结合的能力。
2.培养学生应用数学方法解决物理问题的科学思维方法，培养学生的创造性思维过程以及初步的观察、分析和概括能力。
重点难点
1、理解平均速度与瞬时速度的区别和联系。（重点）

2、理解平均速度和平均速率的区别。（重点）

3、理解计时点与计数点的区别以及比值定义法。（难点）
4、瞬时速度概念的形成与瞬时速度的计算方法。（难点）
教学准备

课件

教学过程
一、导入新课：

生活和科学研究中经常需要知道物体运动的快慢和方向，你还记得初中是怎样描述物体运动快慢的吗？运动员在比赛中的不同时段，运动的快慢一样吗？[image: image50.png]



二、讲授新课：

1、速度
【教师引入课程】不同的运动，位置变化的快慢往往不同，也就是说，运动的快慢不同。我们已经用位移来表示位置的变化，那么怎样比较物体运动的快慢呢？物理学中用位移与发生这段位移所用的时间之比表示物体运动的快慢，这就是速度。
【教师提问】我们现在所学的速度和初中所学有何不同？
【教师引导】初中时用路程和时间的比值来计算速度，我们这里的速度是用位移和时间的比值来定义的，这里的速度和初中所学的速度是不完全一样的。

【教师总结】速度的公式：
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，在国际单位制中，速度的单位是米每秒，符号是m/s或
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。速度是矢量，既有大小，又有方向；速度
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的方向与时间
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内的位移
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的方向相同。
【教师补充】（1）
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是采用比值法定义速度的，不能认为v∝∆x。
（2）v不仅表示运动的快慢，同时也表示运动的方向。
2、平均速度和瞬时速度
【教师引导】一般来说，物体在某一段时间内，运动的快慢通常是变化的。所以，由
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求得的速度v，表示的只是物体在时间
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内的运动的平均快慢程度，叫做平均速度。
【思考与讨论】平均速度描述物体在一段时间内运动的平均快慢程度及方向。那么，怎样描述物体在某一时刻运动的快慢和方向呢？
【教师引导】假设时间间隔
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取值很小，物体在这样一个比较小的时间内，运动快慢的差异就不会太大，
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越小，运动快慢的差异就越小。如果位移或时间间隔的取值都很小，或者趋向于零，那么极短时间内平均速度就可以代替某个时刻或某个位置的瞬时速度。
【教师总结】当
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非常非常小时，运动快慢的差异可以忽略不计，此时，
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叫作物体在时刻t的瞬时速度。
匀速直线运动是瞬时速度保持不变的运动。在匀速直线运动中，平均速度与瞬时速度相等。
【教师补充】瞬时速度的大小通常叫作速率。日常生活中说到的“速度”，有时指速率，要根据上下文判断。例如下图，汽车速度计
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【实验】测量纸带的平均速度和瞬时速度
利用打点计时器测速度
（1）平均速度的测定：用刻度尺测出要求的位移∆x 
，读出对应的时间
，则。
（2）用打点计时器测量某一位置的瞬时速度：可以取包含这一位置在内的一小段位移∆x ，用上述方法测出这一段位移内的平均速度，用这个平均速度代表纸带经过该位置的瞬时速度。
注意事项：
（1）先接通电源，待打点稳定后再拉动纸带
（2）不要分段测量各段的位移，正确的做法是一次测量完毕
（3）计数点和计时点的区别：通常每五个计时点取一个计数点，则相邻两计数点间的时间间隔为T=0.1s
[image: image21.png])

o

o

o





3、速度—时间图像
【教师引导】物体运动的速度随时间变化的情况可以用图像来表示，时间t为横轴，速度v为纵轴，坐标中的图像即为速度—时间图像或v-t图。
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【教师总结】v-t图像横轴表示时间，纵轴表示速度，反映了速度随时间的变化规律。
课堂练习
1、在伦敦奥运会中,牙买加选手博尔特是公认的世界飞人,在男子100 m决赛和男子200 m决赛中分别以9.63 s和19.32 s的成绩获得两枚金牌。关于他在这两次决赛中的运动情况,下列说法正确的是(   )
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A.“9.63 s”和“19.32 s”指时刻


B.200 m决赛中的位移是100 m决赛的两倍
C.200 m决赛中的平均速度约为10.35 m/s


D.100 m决赛中的平均速度约为10.38 m/s
答案：D
2、如图所示在某段高速公路上,分别有图示的甲、乙两块告示牌,告示牌上面数字的意思分别是(   )
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A.甲是指位移,乙是平均速度
B.甲是指路程,乙是平均速度
C.甲是指路程,乙是瞬时速度
D.甲是指位移,乙是瞬时速度
答案：C
3、如图所示,物体沿
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轨迹的箭头方向运动,
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四段轨迹运动所用的时间分别是1 s、2 s、3 s、4 s。下列说法正确的是(   )
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A.物体在
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段的平均速度大小为1 m/s

B.物体在
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段的平均速度大小为
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C.
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段的平均速度比
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段的平均速度更能反映物体处于A点时的瞬时速度
D.物体在B点的速度等于
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段的平均速度
答案：ABC
4、某班同学去部队参加代号为“猎狐”的军事演习,甲、乙两个小分队同时从同一处O出发,并同时捕“狐”于A点,指挥部在荧光屏上描出两个小分队的行军路径如图所示,则下列说法正确的是(   )
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A.甲队的位移大于乙队的位移

B.甲队的平均速度大于乙队
C.两个小分队运动的平均速率相等
D.甲队的平均速率大于乙队
答案：D
5、为测量小球沿斜面向下运动到接近底端时的瞬时速度,如图甲实验装置,将带有刻度的木板倾斜放置,保证每次实验都让小球从顶端释放。实验步骤如下:
①将光电门1固定在斜面接近底端处,光电门2放在斜面靠近上端处;

②读出此时两光电门间的距离
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;

③让小球由静止释放,当小球通过光电门2时,计时器开始计时,当小球通过光电门1时,计时器停止计时。可以从计时器上读出小球在两光电门间的运动时间
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④将光电门2沿斜面向下每次移动一小段距离,重复②③步骤分别得到
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回答以下问题:

(1)某次光电门在斜面上位置如图乙所示,则两光电门间的距离
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(2)现将实验数据描点在图丙的
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坐标上,请作出
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图线,求出小球经过光电门1时的瞬时速度大小为_______m/ s。
答案： (1)48.0
(2)如图所示(满足图中两条线之间的任意一条即可);0.48(0.48~0.52均可)
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6、下表是在北京西与长沙区间运行的T1/T2次列车运行时刻表。假设列车准点到达和准点开出。求：
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(1)列车由长沙开出到达武昌的过程中的平均速率;(结果保留四位有效数字)

(2)列车由郑州开出到达岳阳的过程中的平均速率;(结果保留三位有效数字)

(3)T1次列车在5:05时的速度和全程的平均速率。(结果保留四位有效数字)
答案： (1)104.4 km/h
(2)98.6 km/h

(3)0;101.6 km/h
板书设计
§1.3  位置变化快慢的描述—速度
1、 速度

1. 速度：物理学中用位移与发生这段位移所用时间之比表示物体运动的快慢。
2. 公式：
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，在国际单位制中，速度的单位是米每秒，符号是m/s或
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3. 标矢量：矢量，既有大小，又有方向。
4. 方向：速度
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的方向与时间
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内的位移
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的方向相同。
2、 平均速度和瞬时速度

1. 平均速度：
（1）定义：运动物体的位移与所用时间的比值；


（2）物理意义：描述物体位置变化的快慢；

（3）标、矢量：矢量，方向与位移方向相同。
2. 瞬时速度：

（1）定义：运动物体在某一时刻或某一位置的速度；
（2）物理意义：精确描述物体运动的快慢；
（3）标、矢量：矢量，与某时刻或某位置运动方向一致。
3. 平均速率：
（1）定义：运动物体的路程与所用时间的比值；
（2）物理意义：粗略描述物体沿路径运动的快慢；
（3）标、矢量：标量，无方向。 

教学后记
引导学生对本节多学知识进行自主交流探究，根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。
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