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匀变速直线运动的位移与时间的关系
【三维目标】
（一）知识与技能
1．知道匀速直线运动的位移与时间的关系。
2．理解匀变速直线运动的位移及其应用。
3．理解匀变速直线运动的位移与时间的关系及其应用。
4．理解v-t图象中图线与t轴所夹的面积表示物体在这段时间内运动的位移。
（二）过程与方法
1．体验微元法的特点和技巧，能把瞬时速度的求法与此比较。
2．感悟一些数学方法的应用特点。
（三）情感态度与价值观
1．经历微元法推导位移公式和公式法推导速度位移关系。
2．体验成功的快乐和方法的意义。
【教学重点】
1．匀变速直线运动的位移的理解及其应用。
2．匀变速直线运动的位移与时间的关系的理解及其应用。
【教学难点】
1．v-t图象中图线与t轴所夹的面积表示物体在这段时间内运动的位移。
2．微元法推导位移公式。
【课时安排】
1课时
【教学过程】
一、新课引入
教师：这节课我们研究匀变速直线运动的位移与时间的关系，提出问题：取运动的初始时刻的位置为坐标原点，同学们写出匀速直线运动的物体在时间t内的位移与时间的关系式，并说明理由。
学生活动：学生思考，写公式并回答：x=vt。理由是：速度是定值，位移与时间成正比。
教师活动：提出下一个问题：同学们在坐标纸上作出匀速直线运动的v-t图象，猜想一下，能否在v-t图象中表示出作匀速直线运动的物体在时间t内的位移呢？
学生活动：学生作图并思考讨论。结论：位移就是v-t图线与t轴所夹的矩形面积。
教师活动：讨论了匀速直线运动的位移可用v-t图象中所夹的面积来表示的方法，匀变速直线运动的位移在v-t图象中是不是也有类似的关系，下面我们就来学习匀速直线运动的位移和时间的关系。
二、新课讲解
（一）匀变速直线运动的位移
教师活动：进一步提出问题，对于匀变速直线运动的位移与它的v-t图象是不是也有类似的关系？
学生活动：学生思考。
教师活动：我们先不讨论是否有上述关系，我们先一起来讨论课本上的“思考与讨论”。
学生活动：学生阅读思考，分组讨论并回答各自见解。最后得出结论：学生A的计算中，时间间隔越小计算出的误差就越小，越接近真值。
总结：培养以微元法的思想分析问题的能力和敢于提出与别人不同见解发表自己看法的勇气。
这种分析方法是把过程先微分后再累加（积分）的定积分思想来解决问题的方法，在以后的学习中经常用到。比如：一条直线可看作由一个个的点组成，一条曲线可看作由一条条的小线段组成。
教师活动：提出问题：我们掌握了这种定积分分析问题的思想，下面同学们在坐标纸上作初速度为v0的匀变速直线运动的v-t图象，分析一下图线与t轴所夹的面积是不是也表示匀变速直线运动在时间t内的位移呢？
学生活动：学生作v-t图象，分组讨论。
教师活动：学生作的v-t图解，让学生分析讲解。
学生活动：根据图解分析讲解，得出结论：v-t图象中，图线与t轴所夹的面积，表示在t时间内物体做匀变速直线运动的位移。
（二）推导匀变速直线运动的位移-时间公式
教师活动：进一步提出问题：根据同学们的结论利用课本插图能否推导出匀变速直线运动的位移与时间的关系式？
学生活动：学生分析推导，写出过程：[image: image10.png]1996
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总结：培养学生利用数学图象和物理知识推导物理规律的能力。
教师活动：展示学生推导过程后教师说明：公式[image: image6.wmf]2
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就是表示匀变速直线运动的位移与时间关系的公式。
教师活动：进一步把问题进行扩展：位移与时间的关系也可以用图象表示，这种图象叫做位移-时间图象，即x-t图象。运用初中数学中学到的一次函数和二次函数知识，你能画出匀变速直线运动[image: image7.wmf]2
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的x-t图象吗？（v0，a是常数）
学生活动：学生在坐标纸上作x-t图象。
教师活动：展示学生画的草图，让学生分析作图的过程。
学生活动：学生分析讲解。
总结：培养学生结合数学图象和物理知识分析问题的能力和语言概括表述能力。
教师活动：进一步提出问题。如果一位同学问：“我们研究的是直线运动，为什么画出来的x-t图象不是直线？”你应该怎样向他解释？
学生活动：学生思考讨论，回答问题：
位移图象描述的是位移随时间的变化规律，而直线运动是实际运动。
（三）对匀变速直线运动的位移－时间公式的应用
教师活动：引导学生阅读例题，进行分析。
学生活动：在老师的引导下，在练习本上写出解答过程。
教师活动：针对学生的解答，进行适当点评。
三、课堂小结
本节重点学习了对匀变速直线运动的位移-时间公式[image: image8.wmf]2
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的推导，并学习了运用该公式解决实际问题。在利用公式求解时，一定要注意公式的矢量性问题。一般情况下，以初速度方向为正方向；当a与v0方向相同时，a为正值，公式即反映了匀加速直线运动的速度和位移随时间的变化规律；当a与v0方向相反对，a为负值，公式反映了匀减速直线运动的速度和位移随时间的变化规律。代入公式求解时，与正方向相同的代人正值，与正方向相反的物理量应代入负值。
四、布置作业
课后习题。
五、板书设计
匀速直线运动的位移与时间的关系
一、匀速直线运动的位移
1．匀速直线运动，物体的位移对应着v-t图象中的一块矩形的面积。
2．公式：x=vt。
二、匀变速直线运动的位移与时间的关系
1．匀变速直线运动，物体的位移对应着v-t图象中图线与时间轴之间包围的梯形面积。
2．公式：x=v0t+at2/2。
【教学后记】

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































