
第1章第2节
匀变速直线运动的位移与时间的关系 (教案)

教学分析

高中物理引入极限思想的出发点就在于它是一种常用的 学思维方法，上一章教 书用极限思想介绍了瞬时速度和瞬时加速度。本节介绍v-t图线下面四边形的面积代表匀变速直线运动的位移时，又一次应用了极限思想。当然，我们只是让学生初步认识这些极限思想，并不要求会计算极限。按教 书这样的方式来接受极限思想，对高中学生来说是不会有太多困难的。学生学习极限时的困难不在于它的思想，而在于它的运算和严格的证明，而这些，在教 书中并不出现。教 书的宗旨仅仅是“渗透”这样的思想。
教学目标：

（一）物理观念

1、知道匀变速直线运动的位移与时间的关系及其应用

2、理解v-t图象中图线与t轴所夹的面积表示物体在这段时间内运动的位移

（二） 学思维、 学探究

1.经历匀变速直线运动位移规律的探究过程，感悟 学探究的方法；

2.渗透物理思想方法，尝试用数学方法解决物理问题；

3.通过v-t图象推出位移公式，培养发散思维能力。

（三） 学态度与责任

经历微元法推导位移公式和公式法推导速度位移关系，培养自己动手能力，增加物理情感。

教学重点：速度，平均速度，瞬时速度的概念及区别． 
教学难点：

1.怎样由速度引出平均速度及怎样由平均速度引出瞬时速度． 

2.瞬时速度与平均速度之间有什么区别和联系及在运动中瞬时速度是怎样确定的．
教学过程：

一、引入新课

情景引入，展示目标

教师活动：直接提出问题学生解答，培养学生应用所学知识解答问题的能力和语言概括表述能力。

这节课我们研究匀变速直线运动的位移与时间的关系，（投影）提出问题：取运动的初始时刻的位置为坐标原点，同学们写出匀速直线运动的物体在时间t内的位移与时间的关系式，并说明理由

学生活动：学生思考，写公式并回答：x=vt。理由是：速度是定值，位移与时间成正比。

教师活动：（投影）提出下一个问题：同学们在坐标纸上作出匀速直线运动的v－t图象，猜想一下，能否在v－t图象中表示出作匀速直线运动的物体在时间t内的位移呢？

学生活动：学生作图并思考讨论。不一定或能。结论：位移vt就是图线与t轴所夹的矩形面积。

总结：培养学生从多角度解答问题的能力以及物理规律和数学图象相结合的能力 
教师活动（展示目标）：讨论了匀速直线运动的位移可用v－t图象中所夹的面积来表示的方法，匀变速直线运动的位移在v－t图象中是不是也有类似的关系，下面我们就来学习匀速直线运动的位移和时间的关系。

二、新课教学

(一)匀速直线运动的位移

最简单的运动是匀速直线运动，v-t图象是一条平行于时间轴的直线。取初始时刻质点所在的位置为坐标原点．则有t时刻质点的位置坐标x与质点在o t这段时间间隔内的位移相同．
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由位移公式x＝vt，引导学生观察图象可得：对于匀速直线运动，物体的位移 x 在数值上等于v-t 图象中图线与坐标轴所围的矩形面积。 学  ]
对比图线，得出什么结论？

-----速度值为正值时，x＝vt>0，图线与时间轴所围成的矩形在时间轴的上方，位移方向与规定的正方向相同；速度值为负值时，x＝vt<0，图线与时间轴所围成的矩形在时间轴的下方，位移方向与规定的正方向相反。
匀变速直线运动的位移与它的v—t图象是否也有类似的关系呢? 

(二)匀变速直线运动的位移

[思考与讨论]学生阅读教材第37页思考与讨论：

在“探究小车的运动规律”的测量记录中，某同学得到了小车在0，1，2，3，4，5几个位置的瞬时速度．如下表：（原始纸带未保存）

	位置编号
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	时间t／s
	0
	0．1
	0．2
	0．3
	0．4
	0．5

	速度v／(m·s—1)
	0．38
	0．63
	0．88
	1．11
	1．38
	1．62


问题1：材料中如何估算小车从位置0到位置5的位移？

X=X1+X2+X3+X4+X5
 =0.38×0.1m+0.63×0.1m+0.88×0.1m+1.11×0.1m+1.38×0.1m
------相等的时间间隔（0.1S）内（微分），将变速运动近似为匀速直线运动（化繁为简），利用x=vt计算每段位移，再将各段位移相加（求和）
误差分析：估算值小于真实值。

如果减小时间间隔呢？估算值仍偏小，但比刚才更接近于真实值。

问题2：如何提高估算的精确度？[:学    ]
----所取时间间隔越短，误差越小（无限分割，逐渐逼近------极限思想）
举例：曲线分割，刘徽的“割圆术”（ 圆内接正多边形边数越多，其周长和面积就越接近圆的周长和面积．）……
将这种思想方法用于研究匀加速直线运动的速度一时间图象．

[image: image4]
1） 先把物体的运动分成5个小段，每段时间间隔相同。在v—t图象中，每小段起始时刻物体的瞬时速度由相应的纵坐标表示．

2） 将每小段内物体的运动视为匀速直线运动，以每小段起始时刻的速度乘以时间t/5近似地当作各小段中物体的位移，各段位移可以用矩形的面积代表．5个小矩形的面积之和近似地代表物体在整个过程中的位移.

3） 时间间隔取得越短，分割的小矩形数目越多，小矩形的面积总和越接近物体在整个过程中的位移。

4） Δt 取得非常非常小（Δt
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，所有小矩形的面积之和就能准确地代表物体这段时间内的位移。此时矩形面积之和等于v—t图象中图线与横轴所围梯形的面积。

结论：对于匀变速直线运动，物体的位移x 在数值上等于图线与坐标轴所围的图形的面积。
思考：横轴上方的面积与横轴下方的面积有什么分别？
----横轴上方代表位移方向与规定的正方向相同；

横轴下方代表位移方向与规定的正方向相反。

学生活动：分析求解梯形面积，得出匀变速运动位移和时间的关系。
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v=v0+at                       （若v0=0,则x=      ）
位移公式虽然是在匀加速直线运动的情景下导出的，但也同样适用于匀减速直线运动。公式中的 x 、v0 、a 均为矢量，应用时应先规定正方向。（一般以v0方向为正方向。若物体做匀加速直线运动, a取正值；若物体做匀减速直线运动,则a取负值.）
交流与讨论：描述位移随时间变化关系的图象，叫做位移一时间图象，即x-t图象。匀变速直线运动的x-t图象是什么形状？为什么研究的是直线运动，画出的图线却不是直线？

-------位移图象反映的是位移随时间变化的规律，可以根据物体在不同时刻的位移在x—t坐标系中描点作出．直线运动是根据运动轨迹来命名的．而x—t图象中的图线不是运动轨迹，因此x—t图象中图线是不是直线与直线运动的轨迹没有任何直接关系．

例1：一辆汽车以1m/s2的加速度行驶了12s，驶过了180m。汽车开始加速时的速度是多少？

规范要求：先用字母代表物理量进行运算，得出用已知量表示未知量的关系式，然后再把数值和单位代入式中，求出未知量的值。这样做能够清楚地看出未知量与已知量的关系，计算也简便。
例2：在平直公路上，一汽车的速度为15m/s。从某时刻开始刹车，在阻力作用下，汽车以2m/s2的加速度运动，问刹车后5s末车离开始刹车点多远？刹车后10s末车离开始刹车点多远？
刹车问题先求刹车至速度为零所需时间。
三、课堂小结

本节重点学习了对匀变速直线运动的位移－时间公式
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的推导，并学习了运用该公式解决实际问题。在利用公式求解时，一定要注意公式的矢量性问题。一般情况下，以初速度方向为正方向；当a与v0方向相同时，a为正值，公式即反映了匀加速直线运动的速度和位移随时间的变化规律；当a与v0方向相反对，a为负值，公式反映了匀减速直线运动的速度和位移随时间的变化规律。代入公式求解时，与正方向相同的代人正值，与正方向相反的物理量应代入负值
四、板书设计

 2.3匀变速直线运动的位移与时间
（一）．    利用V—t图象推导面积与位移的关系
                      在V—t图象中图线与时间轴所围的面积表示物体的位移
（二）． 匀变速运动位移时间关系式
  　　　　x=v0t＋ at2

对于无限分割的这种思想在高中物理中的应用是一种非常新颖的知识，个别学生还存有问题。
五、布置作业
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