

	第2节 摩擦力 教案	
教学目标和核心素养：
【物理观念】通过分析摩擦现象，理解摩擦力产生的条件，区分静摩擦力和动摩擦力.
能根据相对运动方向判断滑动摩擦力的方向，并依据f =μFN计算滑动摩擦力的大小.
【科学思维】根据相对运动趋势判断静摩擦力的方向，并会根据物体受力和运动情况，分析静摩擦力的大小和方向。
【科学态度与责任】知道生产和生活中增大或者减小摩擦力的实例，有将摩擦力知识应用于生产和生活的意识.
教学重难点
重点：通过实验认识摩擦力的规律
难点：判断摩擦力的方向
教学过程
(1) 导入新课
游戏引入：教师准备一个红酒瓶子，内装满沙子.从班级挑选一名瘦弱的女生和一名强壮的男生。让学生只能使用拇指和食指夹住瓶子下部平滑粗壮的圆柱体部分，比比谁能把瓶子举起或者举起的时间长，谁就获胜.
师：这位男同学很绅士，可以让女同学先吗？
男生点头同意。女生用力将瓶子高高举起，久久不肯放下!在教师的示意下，女同学放下瓶子，随即教室力爆发热烈掌声.
师：安全第一！健康第一！卫生第一！
教师用抹布将瓶子全身擦拭一遍，将男生的手也擦拭一遍.
师：现在请男同学上场.
男生尝试多次提不起，或者勉强提起，但很快放下.
师：谁赢了？
生：女同学！
(教师走到两名同学中间，将女同学的手臂高高举起，教室里再次响起掌声！)
师：这位男同学，你为什么提不起？
男生：瓶子表面有很滑的物质，提不起.
师：是洗手液.在刚才的游戏中，你对瓶子施加的有什么作用力？
生：压力，还有摩擦力.
师：哪种摩擦力？
生：滑动摩擦力.
师：女同学，你把瓶子举起靠的是什么力？
生：静摩擦力.
师：方向向哪？
生：向上.
师：瓶子相对于手有向哪的运动趋势？
生：向下.
师：通过刚才的游戏，我们复习了初中学习的摩擦力知识。今天要在初中所学的基础上进一步学习摩擦力的知识.
(2) 新课讲授
1. 滑动摩擦力
师：给同学们2分钟的时间阅读教材60页开头提出的问题，仔细阅读教材滑动摩擦力的第一、二段，准确复述滑动摩擦力的概念.
学生活动：准确复述滑动摩擦力的概念——两个相互接触的物体，当它们相对滑动时，在接触面上会产生一种阻碍相对运动的力，这种力叫滑动摩擦力。滑动摩擦力的方向总是沿着接触面，并且跟物体的相对运动方向相反。
师：“相对运动”是什么含义？“相对”哪个物体？参考系是谁？
教师通过压紧毛刷在木板上运动，让同学们观察其相对运动的方向和毛刷弯曲的方向的关系，再通过提问、修正，得出结论：参考系是相互作用的另一个物体，不一定是地面.
师：要定量研究滑动摩擦力与正压力的关系，需要测量出滑动摩擦力与压力的大小。按照教材演示实验，滑动摩擦力的大小使用弹簧测力计测量，为什么弹簧测力计的示数等于滑动摩擦力的大小？这是利用了什么原理？
生：二力平衡原理。木块受力平衡，弹簧的拉力大小等于木块受到的滑动摩擦力大小。
师：下面找一个同学按照教材的方案演示一下，请大家注意观察.
学生进行实验操作.
师：弹簧测力计的示数是多少？一直是这个数值吗？
生：示数不稳定，弹簧振动。很难保证匀速拉动木块.
师：如何解决这个问题？同学们有其他的好方法吗？
生：改进操作方式.木块受到滑动摩擦力，不一定非要木块运动，木块静止时也可以受到滑动摩擦力.
师：大家的想法很好。我们可以让木块下方的木板运动，即使木板不是匀速运动，但木块一直静止，滑动摩擦力大小等于弹簧测力计示数.
教师介绍改进实验装置.
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图 1 研究滑动摩擦力的实验装置
2. 定量演示实验，探究滑动摩擦力规律
师：通过在木块上增加钩码，改变木块与木板间的正压力.滑动摩擦力的大小由弹簧测力计的示数给出。现在请物理课代表上台共同完成这个演示实验.
师生合作，完成探究实验，记录实验数据。
	
	不放钩码
	放50g钩码
	放100g钩码
	放150g钩码
	放200g钩码

	
压力FN/N
	
	
	
	
	

	摩擦力Ff/N

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	结论

	
	
	
	
	


(木块的质量提前测出，为200g)
通过表格中的数据分析可知，在通常情况下，两个物体间的滑动摩擦力大小与正压力的比值成正比，这个比值称为动摩擦因数.
换用木块覆盖砂纸的接触面，重新做实验，采集数据，通过数据分析可知，木板与不同接触面之间的摩擦力与正压力的比值是不同的.
3. 静摩擦力
演示实验：在木块上放几个钩码，用弹簧测力计拉住木块。逐渐增大拉力，观察弹簧测力计的示数.
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图 2 演示静摩擦力
师：当两个物体相对静止时，若存在相对运动趋势，在接触面产生阻碍相对运动趋势的力，这种力称为静摩擦力.
师：什么是相对运动趋势？“趋势”是什么含义？
生：物体具有相对运动的倾向，但由于静摩擦力的作用，相对运动没有实际发生.
师：同学们回答得很好！我们可以采用假设接触面光滑判断相对运动趋势.假设接触面光滑，若物体发生了相对运动，就说原有相对运动趋势。
师：放在桌面上的黑板擦有相对运动趋势吗？
生：没有.假设接触面光滑，黑板擦仍然会静止.
师：现在请同学们认真观察实验，逐渐增大拉力。弹簧测力计的示数增大，静摩擦力如何变化？你是如何判断的？
生：静摩擦力增大了。木块静止，受力平衡，静摩擦力大小等于弹簧的拉力大小.
教师继续增大拉力，直至木块和木板发生相对运动。
师：静摩擦力存在一个最大值，当超过这个最大值时，物体间发生相对运动，静摩擦力就变成了滑动摩擦力.
演示实验：一把刷子放在桌面上，对刷子施加一水平力，保持刷毛下端静止。观察刷毛的弯曲方向.
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图 3
师：刷毛与桌面接触的部分具有向哪个方向运动的趋势？静摩擦力向哪个方向？
生：刷毛的运动趋势向左，静摩擦力向右.
师：静摩擦力方向和刷毛的相对运动趋势方向有何关系？
生：相反.
(3) 课堂小结
1. 滑动摩擦力
(1) 定义：两个相互接触的物体，当它们相对滑动时，在接触面上会产生一种阻碍相对运动的力，叫作滑动摩擦力。
(2) 大小：滑动摩擦力的大小与正压力的大小成正比，即Ff=μFN，μ是物体间的动摩擦因数，与接触面的材料和粗糙程度有关.
(3) 方向：滑动摩擦力的方向总是沿着接触面，并且跟物体的相对运动方向相反。
2. 静摩擦力
(1) 两个相互接触的物体，当它们有相对运动趋势时，在接触面上会产生一种阻碍相对运动趋势的力，叫作静摩擦力。
(2)方向：与相对运动趋势的方向相反
(3)大小：0<f静≤Fmax
(4) 布置作业
完成教材63页“练习与应用”1、2、3、4.
1、 板书设计
§ 3.2 摩擦力
1、 滑动摩擦力
1. 产生条件
2. f =μFN
3. 方向：沿接触面，与相对运动方向相反
二、静摩擦力
1.产生条件
2.大小：0<f静≤fmax
3.方向：与相对运动趋势方向相反

[bookmark: _GoBack]教学反思
相对运动趋势抽象，要通过具体实例分析帮助学生理解其含义，掌握用假设接触面光滑判断相对运动趋势方向的方法。静摩擦力的方向是本节的难点，需要多安排演示实验和学生能真实体验的活动，让学生亲身感受静摩擦力的方向，通过与相对运动趋势方向比较，得出静摩擦力方向与相对运动趋势方向相反的结论.
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