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第二章 第三节 匀变速直线运动的位移与时间的关系
【教学目标】
1．会用“面积法”推导匀变速直线运动的位移与时间的关系公式。

2．会用
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和
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推导位移和速度的关系公式。

3．会用匀变速直线运动的规律求解有关问题。

【核心素养发展】

核心知识

1.知道v－t图象中“面积”与位移的对应关系.

2.掌握匀变速直线运动位移公式，理解公式的意义及正负号的含义.

3.能用位移与速度的关系式v2－v02=2ax解决简单问题.
4.经历匀变速直线运动位移规律的探究过程，体会无限逼近的方法.

核心能力

1．通过近似推导位移公式的过程，体验微元法的特点和技巧，能把瞬时速度的求法与此比较．

2．感悟一些数学方法的应用特点．

科学品质

1．经历微元法推导位移公式和公式法推导速度位移关系，培养自己动手的能力，增加物理

情感．

2．体验成功的快乐和方法的意义，增强科学能力的价值观．

【教学重点】
教学重点

1．理解匀变速直线运动的位移与时间的关系x＝vot+ at2/2及其应用．

2．理解匀变速直线运动的位移与速度的关系v2-v02=2ax及其应用．

【教学难点】
1．v-t图象中图线与t轴所夹的面积表示物体在这段时间内运动的位移．

2．微元法推导位移时间关系式．

3．匀变速直线运动的位移与时间的关系x＝vot+ at2/2及其灵活应用．

【教学方法】教师启发、引导学生思考，讨论、交流学习成果。探究法、讨论法、实验法。

（一）新课导入
匀变速直线运动跟我们生活的关系密切，研究匀变速直线运动很有意义．对于运动问题，人们不仅关注物体运动的速度随时间变化的规律，而且还希望知道物体运动的位移随时间变化的规律．

我们用我国古代数学家刘徽的思想方法来探究匀变速直线运动的位移与时间的关系．

（二）新课内容

一、匀速直线运动的位移

我们先从最简单的匀速直线运动的位移与时间的关系人手，讨论位移与时间的关系．我们取初始时刻质点所在的位置为坐标原点．则有t时刻原点的位置坐标工与质点在o～t一段时间间隔内的位移相同．得出位移公式x＝vt．请大家根据速度一时间图象的意义，画出匀速直线运动的速度一时间图象．

学生动手定性画出一质点做匀速直线运动的速度一时间图象．如图2—3—1和2—3—2所示．
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请同学们结合自己所画的图象，求图线与初、末时刻线和时间轴围成的矩形面积．

正好是vt．

当速度值为正值时，x＝vt>O，图线与时间轴所围成的矩形在时间轴的上方，位移x>o表示位移方向与规定的正方向相同。当速度值为负值时，x＝vt<O，图线与时间轴所围成的矩形在时间轴的下方，位移x<O表示位移方向与规定的正方向相反。

质点做匀速直线运动的速度一时间图象的面积与质点的位移的大小相同。

那么，对于匀变速直线运动，它的位移与它的v—t图象，是不是也有类似的关系呢?

二、匀变速直线运动的位移－时间关系

推导匀变速直线运动的位移－时间公式

根据对速度时间图象面积意义的推广，结合匀变速直线运动的速度时间图象可以推导出物体位移与时间的关系，数学推导过程如下：

学生分析推导并写出过程，如图，匀变速直线运动的速度时间图象，图象与时间轴包围的面积，由公式得：
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所以
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解得
[image: image10.wmf]2

0

2

1

at

t

v

x

+

=


培养学生利用数学图象和物理知识推导物理规律的能力

公式
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就是表示匀变速直线运动的位移与时间关系的公式。

式中v0表示初速度，x表示物体在时间t内运动的位移。
阅读课本P47，进一步学习微元法，对公式正确性的证明过程。

三、公式的基本应用（[image: image12.wmf]2
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例1： 火车沿平直铁轨匀加速前进，通过某一路标时的速度为10.8km／h，L。1min后变成 54km／h，再经一段时间，火车的速度达到 64 .8km／h。求所述过程中，火车的位移是多少？

分析：火车一直作匀加速运动，其位移可由多种不同方法求解。

解： 由[image: image13.wmf]2
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位移[image: image14.wmf]5
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点拨①运动学公式较多，故同一个题目往往有不同求解方法；②为确定解题结果是否正确，用不同方法求解是一有效措施。

四、匀变速直线运动的位移与速度的关系
推导匀变速直线运动的位移－时间公式

在同一个匀变速直线运动过程中一定有
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把以上两式组成方程组，消去相同量时间t，可解得
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，这就是匀变速直线运动的位移与速度的关系，又叫无时公式。如果所求匀变速直线运动的问题中，已知量和未知量都不涉及时间，利用位移和速度的关系式来求解，往往会使问题的求解变得简单、方便。
“知三求二法”：以上三式中只有两个是独立的（即由其中任意两个可以推导出其它两个），所以对于一个选定的研究过程，必须知道其中三个量，才能用公式求出另外两个量。

例2：如图2所示，一辆正以8 m/s速度沿直线行驶的汽车，突然以1 m/s2的加速度加速行驶，则汽车行驶了18 m时的速度为(　　)
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图2

A．8 m/s　　　　　　　
B．12 m/s

C．10 m/s  
D．14 m/s

解析：选C　汽车做匀加速直线运动，

v0＝8 m/s，a＝1 m/s2，x＝18 m

由v2－v＝2ax得

v＝＝
＝10 m/s。

五、板书设计
六、作业布置
课堂作业：课本p48全部
七、小结
本节课按教学设计基本完成了制定的课程目标，取得较好的效果。第一，教学重点突出，对速度公式、位移公式及位移和速度的关系式注重推导的过程。有效的突破教学难点，具体进行情景的分析。第二，能以教师为主导，学生为主体用代数方法推导出匀变速直线运动的规律。首先让学生进行讨论、推导，然后师生一起总结，体现了新课标对课堂教学的要求。第三，得到匀变速直线运动规律后提出注意问题，以练习的形式让学生填空取得较好的效果。第四，在匀变速直线运动规律的运用方面注意分析做题的方法、步骤，建议学生解物理题要注意作出示意图，标出已知量，更好地理解题意，再选择公式，让学生养成良好的习惯。第五，让学生尝试一题多解，灵活运用。第六，对几个例题的分析提醒学生注意物体实际运动的过程，让学生再次计算，体会由错到对的过程中得到领悟，然后师生一起总结解题方法，效果较好。树立严谨的学风，既用联系的观点看问题，还要具体问题具体分析。
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